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I. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA  

Celem niniejszego opracowania jest ƻǇƛǎ ŦƛǘƻǎŀƴƛǘŀǊƴȅ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴȅ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ przeprowadzonej 

inwentaryzacji drzewostanu, oraz okreŜlenie koniecznych do wykonania zabieg·w pielňgnacyjnych 

drzew w arboretum zağoŨonym przez Ludwika Mğokosiewicza, kt·re znajduje siň w Lagodechi  

w regionie Kachetia w p·ğnocno-wschodniej Gruzji. 

Opracowanie stanie siň podstawowym dokumentem pozwalajŃcym w dalszych etapach prac opracowaĺ 

ĂPlan Gospodarki Drzewostanem Parkowymò i w spos·b planowy utrzymywaĺ teren dendrarium.  

W inwentaryzacji drzewostanu zawarto podstawowe dane dendrometryczne takie jak: wysokoŜĺ, 

pierŜnica, Ŝrednica korony oraz og·lny opis, w tym zwarcie koron, zdrowotnoŜĺ oraz wartoŜĺ 

przyrodniczŃ. OkreŜlono takŨe zalecenia pielňgnacyjne. Wykonano skr·conŃ ekspertyzň dendrologicznŃ 

wytypowanych drzew. Opis podzielono na dwie czňŜci: 1) Metryki drzew. Drzewa ze skr·conŃ 

ekspertyzŃ dendrologicznŃ w kolejnoŜci nabijania numer·w inwentaryzacyjnych; 2) Metryki drzew. 

Drzewa pozostağe w kolejnoŜci nabijania numer·w inwentaryzacyjnych.  

W opracowaniu zawarto r·wnieŨ opis metodologii prowadzonej inwentaryzacji oraz dodatki: 1) 

Standardy pielňgnacji drzew; 2) Uproszczony opis dziağania tomografu sonicznego. 

 

II.  METODOLOGIA PROWADZONEJ INWENTARYZACJI  

WYSOKOśĹ DRZEW ͠ WysokoŜĺ zostağa zmierzona za pomocŃ klinometru, wysokoŜciomierzem 

SUUNTO pm-5/1520 z dokğadnoŜciŃ do 1 m oraz wysokoŜciomierza ï Dalmierza laserowego Nikon 

Forestry Pro. 

PIERśNICA/OBWčD PIERśNICOWY ͠ Pomiary te wykonano za pomocŃ wzorcowanego przymiaru 

wstňgowego zwijanego o zakresie pomiarowym (0-200000) mm, z dziağkŃ elementarnŃ 1 mm nr 

identyfikacyjny KUM ͠  M ͠ 512 -19 firmy Stanley, z dokğadnoŜciŃ do 1 cm. 

śREDNICA KORONY ͠ Pomiary te wykonano za pomocŃ wzorcowanego przymiaru wstňgowego 

zwijanego o zakresie pomiarowym (0-200000) mm, z dziağkŃ elementarnŃ 1 mm nr identyfikacyjny 

KUM ͠ M ͠ 512 -19 fi rmy Stanley, z dokğadnoŜciŃ do 1 m.  

Zdefiniowany jako rzut na pğaskŃ powierzchniň podğoŨa mierzony na krzyŨ w dw·ch kierunkach 

r·wnoleŨnikowo (wsch·d-zach·d) i poğudnikowo (p·ğnoc-poğudnie). 

OKREśLENIE ZWARCIA KORON INWENTARYZOWANYCH DRZEW. 

Zwarcie silne ͠  korony stykajŃ siň, a czňŜĺ z nich nachodzi na siebie i nie ma przerw w tak zwanym 

okapie zadrzewienia albo drzewostanu. 

Zwarcie peğne ͠  korony w wiňkszoŜci stykajŃ siň brzegami, w nielicznych przypadkach napierajŃ na 

siebie, lub zachodzŃ, bŃdŦ teŨ tworzŃ niewielkie przerwy w tak zwanym okapie. 

Zwarcie rozluŦnione/umiarkowane ͠  korony miejscami nie stykajŃ siň, ale sŃ rozmieszczone blisko 

siebie, sŃ oddzielone od siebie wŃskimi wolnymi pasami. 

Zwarcie przerywane ͠  miňdzy koronami istniejŃ przerwy, w kt·rych mogğyby siň zmieŜciĺ korony 

pojedynczych drzew. 

Zwarcie luŦne ͠  korony sŃ od siebie znacznie oddalone, mogŃ zetknŃĺ siň w przyszğoŜci, w przerwach 

mogŃ zmieŜciĺ siň korony kilku drzew. 

Brak zwarcia ͠  gdy drzewa rosnŃ zbyt daleko od siebie, brak wzajemnego wpğywu. 
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Rys. Schematy zwarcia koron drzew. 

 

OCENA ZDROWOTNOśCI DRZEW ï Zastosowano 5-cio stopniowŃ skalň zdrowotnoŜci drzew 

Pacyniaka i Sm·lskiego ͠ skala zdrowotnoŜci drzew z 1973, stosowana w Polsce. Skala klasyfikuje 

dany egzemplarz drzewa zar·wno pod wzglňdem obecnoŜci szkodnik·w, jak r·wnieŨ uszkodzeŒ, wad 
drewna, czy ubytk·w fizycznych. Posiada nastňpujŃce stopnie: 
stopieŒ 1 (I) ï drzewa zupeğnie zdrowe, bez Ũadnych ubytk·w i obecnoŜci szkodnik·w, 

stopieŒ 2 (II) ï drzewa z czňŜciowo obumierajŃcymi, cieŒszymi gağňziami w wierzchoğkowych 

partiach korony, z obecnoŜciŃ szkodnik·w, zar·wno ze Ŝwiata roŜlinnego, jak i zwierzňcego, 
wystňpujŃcych w nieznacznym stopniu (pojedyncze osobniki), 

stopieŒ 3 (III) ï drzewa, kt·re majŃ w 50 procentach obumarğŃ koronň i kğodň lub strzağň, jak r·wnieŨ 

zaatakowane w znaczŃcym stopniu przez szkodniki, 
stopieŒ 4 (IV) ï drzewa w 70 procentach z obumarğŃ koronŃ i kğodŃ albo strzağŃ i duŨymi ubytkami 

tkanki drzewnej, 

stopieŒ 5 (V) ï drzewa majŃce w ponad 70 procentach obumarğŃ koronň i kğodň lub strzağň, z 

licznymi dziuplami, w tym takŨe martwe. 

WARTOśĹ PRZYRODNICZA ς podana zostağa w 3 kategoriach, uwzglňdniajŃc publikacjň 
http://www.sendzimir.org.pl/images/zrz_3_pl/04_jak_wycenic_wartosc_przyrody_w_miescie.pdf: 

niska [N] ï obiekty do usuniňcia, 

Ŝrednia [S] ï obiekty do adaptacji, bezwzglňdnie wymagajŃce intensywnej pielňgnacji, 

wysoka [W] ï obiekty do adaptacji i monitoringu i interwencyjnej pielňgnacji. 

BADANIE TOMOGRAFEM SONICZNYM ï Do badania uŨyto tomografu sonicznego firmy Fakopp. 

Zasada dziağania opiera siň na pomiarze szybkoŜci przepğywu fali dŦwiňkowej przez tkanki. Po 
wykonaniu badania uzyskuje siň wynik graficzny w postaci tomogramu. DokğadnoŜĺ pomiaru czasu Ñ 

2 mikrosekundy, czujnik piezoelektryczny SD02 niskoszumowy, liczba czujnik·w 10 + 10 czujnik·w 

ludwiga. 
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III. METRYK I DRZEW.  DRZEWA ZE SKRčCONł EKSPERTYZł ENDROLOGICZN ł 

W KOLEJNO śCI NABIJANIA NUMERčW INWENTARYZACYJNYCH  

 

Hurma kaukaska Diospyros lotus  

Numer inwentaryzacyjny 1 

 

 
Fot. Edyta Nowicka ï sylwetka drzewa 
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Fot. Edyta Nowicka ï ubytek kieszeniowy 

 

 
Fot. Edyta Nowicka ï widok z doğu  - nienaturalny zrost   
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Fot. Radosğaw Kosowski  

 

 
Nazwa 
gatunkowa 

WysokoŜĺ 
(m) 

PierŜnica 
(cm) 

|ǊŜŘƴƛŎŀ 
ƪƻǊƻƴȅ 
όƳнύ 

Badania 
szczeg·ğo
we 

Zwarcie 
koron wg 
skali 

Ocena 
zdrowotno
Ŝci wg. 
skali 

WartoŜĺ 
przyrodnic
za 

Uwagi 

Hurma 

kaukask

a 

Diospyro

s lotus 

19 71 10 tak 6 2 W  

 
WYNIKI BADAő TOMOGRAFEM SONICZNYM 

 

 
Obraz z tomografu sonicznego, wysokoŜĺ pomiaru 10 cm, powierzchnia objňta rozkğadem 62% 
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Raport z pomiar·w ArborSonic 3D 
Obliczenie ryzyka dla warstwy odziomkowej 

21.10.2021 08:32 

Gatunek drzewa: Diospyros lotus 

Lokalizacja drzewa ŘŜƴŘǊŀǊƛǳƳ [ǳŘǿƛƪŀ aƱƻƪƻǎƛŜǿƛŎȊŀ 

Data pomiaru ǏǊƻŘŀΣ у ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлнм мпΥоо 

Identyfikator drzewa 1 

Identyfikator projektu Gruzja 

tƛŜǊǏƴƛŎŀ όǏǊŜŘƴƛŎŀ ƴŀ ǿȅǎΦ мΦоƳύ 71 

Raport o statusie 

Kondycja korzeni .ŜȊ ǳǎȊƪƻŘȊŜƵ 

Kondycja odziomka/podstawy pnia .ŜȊ ǳǎȊƪƻŘȊŜƵ 

Kondycja pnia ¦ǎȊƪƻŘȊƻƴŜΣ ½ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ 

Kondycja nasady korony ½ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳΣ ½ ǳōȅǘƪƛŜƳ 

Kondycja korony .ŜȊ ǳǎȊƪƻŘȊŜƵ 

Inne cechy stanu  

Proponowane zabiegi 

Zabiegi w systemie korzeniowym bƛŜ ǎŊ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ 

Zabiegi w odziomku/podstawie pnia ½ŀōƛŜƎƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ 

Zabiegi w pniu bƛŜ ǎŊ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ 

Zabiegi w nasadzie korony bƛŜ ǎŊ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ 

Zabiegi w koronie /ƛťŎƛŀκ ǇƛŜƭťƎƴŀŎƧŀ 

Inne zabiegi wiŊzania elastyczne 

 

Biomechanika 

Wiatr 

Model wiatru: Uniform 

tǊťŘƪƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳΥ 33,0 m/s 

Korona 

Model korony: Narysowane 

Powierzchnia: 148,44 m2 

²ȅǎƻƪƻǏŏ ǎȊŎȊȅǘǳΥ 18,4 M 

²ȅǎƻƪƻǏŏ ǏǊƻŘƪŀΥ 0 M 

²ȅǎƻƪƻǏŏ ǇƻŘǎǘŀǿȅΥ 0 M 

tƛŜƵ 

{ǘƻǇƛŜƵ ǇƻŎƘȅƭŜƴƛŀΥ ут ϲ 

Kierunek pochylenia: л ϲ 

Drzewo 

hōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǿƛŀǘǊŜƳΥ 23198 N 

²ȅǎƻƪƻǏŏ ǏǊƻŘƪŀΥ 10,23 M 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƻǇƻǊǳΥ 0,22 

²ȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ Ǉƴƛŀ ƴŀ ǏŎƛǎƪŀƴƛŜΥ 19,7 MPa 

 

Nazwa Warstwy ²ȅǎƻƪƻǏŏ Powierzchnia 
ƻōƧťǘŀ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ 
ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ 

Ocena ryzyka 

Warstwa #1 10 Cm 61 % 231 % Niskie ryzyko 

 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀΥ  231 % 
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Warstwa odziomkowa 

DŜƻƳŜǘǊƛŀ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ 

²ȅǎƻƪƻǏŏ 10 Cm 

YǎȊǘŀƱǘ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ YƻƱƻ 

LƭƻǏŏ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ 10 

 

tƻȊȅŎƧŜ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ 

hōǿƽŘ 260 Cm 

DƱťōƻƪƻǏŏ ǇŜƴŜǘǊŀŎƧƛ 2 Cm 

DǊǳōƻǏŏ ƪƻǊȅ 1 Cm 
 
 

 

 
Pomiary korony wykonane za pomocŃ programu komputerowego Arbor sonic 3D 
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Obraz z tomografu sonicznego ï badanie zrostu na jednym z gğ·wnych konar·w 

Czujnik nr 1 zostağ wbity od g·ry. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 
 

Kasztan jadalny Castanea sativa Mill. 

Numer inwentaryzacyjny 2 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski ï zamierajŃca korona 

 

 
Nazwa 
gatunkowa 

WysokoŜĺ 
(m) 

PierŜnica 
(cm) 

|ǊŜŘƴƛŎŀ 
ƪƻǊƻƴȅ 
όƳнύ 

Badania 
szczeg·ğo
we 

Zwarcie 
koron wg 
skali 

Ocena 
zdrowotno
Ŝci wg. 
skali 

WartoŜĺ 
przyrodnic
za 

Uwagi 

Kasztan 

jadalny 

Castanea 
sativa 

Mill.  

10 94 8 tak 6 5 S Pochylony 
w kierunku 
wschodnim
. 
Wypr·chni
ağy pieŒ. 
Pozostawiĺ
. 
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ŧ·ğtnica pomaraŒczowa  Maclura pomifera 

Numer inwentaryzacyjny 3 
 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski 

 
Nazwa 
gatunkowa 

WysokoŜĺ 
(m) 

PierŜnica 
(cm) 

|ǊŜŘƴƛŎŀ 
ƪƻǊƻƴȅ 
όƳнύ 

Badania 
szczeg·ğo
we 

Zwarcie 
koron wg 
skali 

Ocena 
zdrowotno
Ŝci wg. 

skali 

WartoŜĺ 
przyrodnic
za 

Uwagi 

ŧ·ğtnica 

pomara

Œczowa 

Maclura 
pomifera 

7 31 6 nie 1 
RoŜnie pod 

okapem 
kasztanow

ca nr 2 

4 S RoŜnie 
przy 
ogrodzeniu
, zroŜniňta 
z 
kasztanow
cem nr 2, 

posusz do 
10%. 
WyczyŜciĺ 
z posuszu,  
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Lipa kaukaska Tilia caucasica   

Numer inwentaryzacyjny 4 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski ï widok korony z doğu 

 

 
Nazwa 
gatunkowa 

WysokoŜĺ 
(m) 

PierŜnica 
(cm) 

|ǊŜŘƴƛŎŀ 
ƪƻǊƻƴȅ 
όƳнύ 

Badania 
szczeg·ğo
we 

Zwarcie 
koron wg 
skali 

Ocena 
zdrowotno
Ŝci wg. 
skali 

WartoŜĺ 
przyrodnic
za 

Uwagi 

L ipa 

kaukask

a Tilia 

caucasic

a 

23 80 11 nie 2 1 W Naturalnie 
pochylona 

w kierunku 
wschodnim
. 
RoŜnie 
przy 
ogrodzeniu 
,rozwidlon
a V ï 

ksztağtnie, 
wiŃzanie 
2T. 
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ŧ·ğtnica pomaraŒczowa Maclura pomifera 

Numer inwentaryzacyjny 5 

 

 
Fot. Edyta Nowicka 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski ï rozlegğy ubytek w nasadzie pnia 

 
Nazwa 

gatunkowa 

WysokoŜĺ 

(m) 

PierŜnica 

(cm) 
|ǊŜŘƴƛŎŀ 
ƪƻǊƻƴȅ 
όƳнύ 

Badania 

szczeg·ğo
we 

Zwarcie 

koron wg 
skali 

Ocena 

zdrowotno
Ŝci wg. 
skali 

WartoŜĺ 

przyrodnic
za 

Uwagi 

ŧ·ğtnica 

pomara

Œczowa 

Maclura 

pomifera 

7 41 12 nie 1 
RoŜnie pod 

okapem Ũ̄

ğtnicy 

pomara̧

czowej nr 
15 

4 S W nasadzie 
pnia 
obszerne 
ubytki, 

listwy, 
Ũğobki, 
roŜnie przy 
ciŃgu 
komunikac
yjnym, 
uszkodzon
y system 
korzeniow

y, usunŃĺ 
posusz, 
pozostawiĺ
. 
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ŧ·ğtnica pomaraŒczowa Maclura pomifera 

Numer inwentaryzacyjny 6 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski ï pieŒ z widocznym ubytkiem 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski ï widok korony z doğu 
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Fot. Przemysğaw Kosowski ï ubytek w odziomku 

 

Nazwa 
gatunkowa 

WysokoŜĺ 
(m) 

PierŜnica 
(cm) 

|ǊŜŘƴƛŎŀ 
ƪƻǊƻƴȅ 
όƳнύ 

Badania 
szczeg·ğo
we 

Zwarcie 
koron wg 
skali 

Ocena 
zdrowotno
Ŝci wg. 
skali 

WartoŜĺ 
przyrodnic
za 

Uwagi 

ŧ·ğtnica 

pomara

Œczowa 

Maclura 

pomifera 

9 35 12 nie 1 
  

3 S Przygğuszo
na, posusz 

pow. 20%, 
widoczne 
Ũerowiska 
owad·w, 
roŜnie przy 
gğ·wnym 
ciŃgu 
komunikac

yjnym, 
wyczyŜciĺ 
z posuszu, 
do 
pozostawie
nia. 
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Skrzydğorzech kaukaski Pterocarya fraxinifolia 

Numer inwentaryzacyjny 7 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski ï rozlegğy ubytek w nasadzie pnia, widoczne Ũerowiska owad·w 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski ï widok pnia do rozwidlenia 1 rzňdu, pieŒ poroŜniňty bluszczem 
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Nazwa 
gatunkowa 

WysokoŜĺ 
(m) 

PierŜnica 
(cm) 

|ǊŜŘƴƛŎŀ 
ƪƻǊƻƴȅ 
όƳнύ 

Badania 
szczeg·ğo

we 

Zwarcie 
koron wg 

skali 

Ocena 
zdrowotno

Ŝci wg. 
skali 

WartoŜĺ 
przyrodnic

za 

Uwagi 

Skrzydğ

orzech 

kaukask

i 

Pterocari

a 

fraxinifol
ia 

18 41 7 nie 1 
 

2 
pomimo 
ubytku w 

strfie 
odziomko

wej 

W W nasadzie 
pnia 
obszerny 
ubytek, 
listwy, 
Ũğobki, 

roŜnie przy 
ogrodzeniu
, 
uszkodzon
y system 
korzeniow, 
usunŃĺ 
posusz, 

pozostawiĺ
, badaĺ 
ubytek co 
3 lata, 
liczne 
odrosty na 
pniu, do 
szczeg·ğo

wego 
badania w 
2-gim 
etapie. 
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Glediczja tr·jcierniowa Gleditsia triacanthos 

Numer inwentaryzacyjny 8 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski ï widok cağego drzewa 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski ï widoczny rozkğad 
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Fot. Przemysğaw Kosowski ï owocnik grzyba  z rodziny Ganodermataceae, pasoŨyt ranowy i saprotrof. Wywoğuje silnŃ 

zgniliznň biağŃ jednolitŃ, najpierw twardzieli, potem bielu. 
 

WYNIKI BADAő TOMOGRAFEM SONICZNYM 

 

 
Obraz z tomografu sonicznego, wysokoŜĺ pomiaru 40 cm, powierzchnia objňta rozkğadem 75% 
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Obraz z tomografu sonicznego, wysokoŜĺ pomiaru 150 cm, powierzchnia objňta rozkğadem 54% 

 
 
 
 

 

 
Obraz z tomografu sonicznego, wysokoŜĺ pomiaru 180 cm, powierzchnia objňta rozkğadem 48% 
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Obraz 3D przez warstwy ï prawdopodobny rozkğad 

 

 
Nazwa 
gatunkowa 

WysokoŜĺ 
(m) 

PierŜnica 
(cm) 

|ǊŜŘƴƛŎŀ 
ƪƻǊƻƴȅ 
όƳнύ 

Badania 
szczeg·ğo
we 

Zwarcie 
koron wg 
skali 

Ocena 
zdrowotno
Ŝci wg. 
skali 

WartoŜĺ 
przyrodnic
za 

Uwagi 

Glediczj

a 

tr·jciern

iowa 

Gleditsia 

triacanth
os 

11 101 9 tak 5 
Z powodu 

utraty 
czňŜci 
korony 

3 S W nasadzie 
pnia 

widoczne 
owocniki 
grzyb·w, 
roŜnie przy 
ogrodzeniu
, 
poroŜniňte 
bluszczem, 

linia NN, 
widoczne 
wypr·chni
enia, z 
zağoŨenia 
pierwotneg
o, 
wyğamane 
w 

wierzchoğk
u, b. duŨa 
iloŜĺ 
grubego 
posuszu, 
na 
wysokoŜci 
ok 4,5m 

rozdziela 
siň na 3 
przewodni
ki, do 
dalszej 
diagnostyk
i 
arborystyc

znej w 
koronie. 
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Cedr libaŒski Cedrus libani 

Numer inwentaryzacyjny 11 

 

 
Fot. Przemysğaw Kosowski ï widok z doğu 

 

 
Nazwa 
gatunkowa 

WysokoŜĺ 
(m) 

PierŜnica 
(cm) 

|ǊŜŘƴƛŎŀ 
ƪƻǊƻƴȅ 
όƳнύ 

Badania 
szczeg·ğo
we 

Zwarcie 
koron wg 
skali 

Ocena 
zdrowotno
Ŝci wg. 
skali 

WartoŜĺ 
przyrodnic
za 

Uwagi 

Cedr 

libaŒski 

Cedrus 
libani 

27 159 19 tak 1 1 W Pozostawiĺ 
bez 
zabieg·w  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


